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پیش گفتار
ــع  ــان صنای ــراحی و تولیدشــده در شــرکت دانش بنی ــای ط ــا و ژنراتوره ــارۀ الکتروموتوره ــلی درب ــات کام ــا1  اطلاع ــن کالانم    ای
ماشین هــای الکتریــکی جویــن )جمکــو2( ، مطابــق اســتاندارد IEC  )کمیسیــون بین الملــلی الکتروتکنیــک3 ( را بــرای همــۀ کارشناســان 

یـن فصل هاـسـت نـدۀ اـ ئـه می دـهـد و دربردارـ یـع گوناـگـون اراـ بـرداران در صناـ و بهرهـ
۱. مقدمه؛ ۲. طراحی الکتریکی؛ ۳. طراحی مکانیکی؛  4.مشخصات الکتریکی؛ 5. مشخصات ابعادی و نصب.

در ایــن کالانمــا، همــۀ اطلاعــات الکتروموتورهــای ســه فــاز فشــار ضعیــف چــدنی بــا کاربــرد عمــومی4،  ضدانفجــار5،  اســتخراج 
ــا درجــۀ حفاظــتIP55  10 و  ــور قفــس ســنجابی9  ب ــچی8  و روت ــور سیم پی ــای فشــار متوســط روت ــر7، الکتروموتوره دود6،  دور متغی

مـده اـسـت ــد IC 411 ،‌IC 511 و... آـ ــلی11  مانن ــک کاری بین المل ــای خن ــواع روش ه ــر و ان بالات

1. Catalogue
           2. Jovain Electrical Machines Industries Company (JEMCO)
           3. International Electrotechnical Commission   
            4. Low voltage Three Phase General Purpose Cast Iron Electric Motors
           5. explosion-proof
           6. Smoke Extraction motors

7. Variable speed motors
8. Medium voltage wound rotor motors
9. Medium voltage squirrel cage rotor motors
10. Ingress Protection   
11. International Cooling
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معرفی بخش های مختلف کارخانه
A: کارگاه مونتاژ و کویل سازی فشار قوی

B: کارگاه مونتاژ و سیم پیچی فشار ضعیف
P: کارگاه مدل سازی و انبار محصول

M: ساختمان مدیریت، مهندسی، تحقیق و توسعه
H: کارگاه ریخته گری روتور

F: کارگاه پرسکاری
J: کارگاه قالبسازی

E: آزمایشگاه ضد انفجار
I: کارگاه جوشکاری

D: کارگاه ماشینکاری

L: آزمایشگاه کنترل کیفیت
W: انبار مواد اولیه

R: رستوران
C: مهمانسرا
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 شرکت دانش‌بنیان جمکو در یک نگاه
شــرکت صنایــع ماشین هــای الکتریــکی جویــن )جمکــو( در ســال ۱۳۶۹ در زمیــنی بــه مســاحت ۲۵۰ هکتــار بــا زیربنــایی حــدود 
۶۰ هــزار مترمربــع احــداث شــد. ایــن شــرکت از واحدهــای تحقیــق و توســعه، مهنــدسی، تولیــد، کنتــرل کیفیــت ، بازاریــابی، فــروش 
و... تشــکیل شــده اســت و امــکان تولیــد ۱۲۰۰ مــگاوات در ســال، معــادل ۱۲۶۸۰ دســتگاه الکتروموتــور و ژنراتــور در انــواع گوناگــون 

را دارد و ـبـرای اولـیـن ـبـار در اـیـران اـیـن الکتروموتورـهـا را ـطـراحی و تولـیـد ـکـرده اـسـت
الکتروموتور سه فاز فشار ضعیف پوسته چدنی در سال ۱۳۷۸

الکتروموتور سه فاز فشار متوسط در سال ۱۳۸۶
ژنراتور دیزل در سال ۱۳۸8

الکتروموتور سه فاز فشار ضعیف دور متغیر در سال ۱۳۹۲
الکتروموتور سه فاز روتور سیم پیچی فشار متوسط با عملگر جاروبک )Bruch Lifiting( در سال 1393

الکتروموتور سه فاز فشار متوسط ضد انفجار در سال ۱۳۹۴
الکتروموتور سه فاز فشار ضعیف تهویه و استخراج دود در سال ۱۳۹۵

الکتروموتور سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار در سال ۱۳۹۷
الکتروموتور سنکرون ۳۴ قطب با توان4000 اسب بخار )hp( در سال ۱۳۹۹

الکتروموتور سه فاز جریان متناوب ترکشن در سال ۱۴۰۰
طراحی و تولید استارتر )راه انداز( 2500 کیلو وات در سال 1401

الکتروموتور با راندمان IE3 در سال 1402
الکتروموتور عمود نصب هالو شفت )VHS( در سال 1403
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ــتند.  ــران هس ــتاندارد ای ــلی اس ــازمان م ــلی و س ــتانداردهای بین المل ــا اس ــق ب ــرکت مطاب ــن ش ــای ای ــا و ژنراتوره الکتروموتوره
ــن عملکــرد  ــا بهتری ــرد ت ــه کار می ب ــواد را ب ــن طرح هــا و م همچنیــن، جمکــو در راســتای بهبــود فرهنــگ مشــتری مداری جدیدتری
الکتریــکی و مکانیــکی را ارائــه دهــد. در طــول ســه دهــۀ گذشــته، همــراه بــا گســترش صنعــت، ایــن شــرکت نیــز رشــد چشــمگیری 
ــوان  ــز، به عن ــات پشــتیبانی متمرک ــدی و خدم ــد تولی ــه ۱۷۴ متخصــص، ۱۲ واح ــروی کار، از جمل ــر نی ــا ۵۰۰ نف ــته اســت و ب داش
ســازمانی حرفــه ای مدیریــت می شــود و محصــولات گســترده ای را در ســطح مــلی، به طــور مســتقیم، در تارنمــای اینترنــتی و همچنیــن 

سـاند فـروش می رـ بـه ـ هـا ـ یـق نمایندگیـ از طرـ
شــرکت جمکــو افــزون بــر تأییدیــۀ اســتاندارد مــلی ایــران و اتحادیــۀ اروپــا )CE(، تأییدیــۀ ATEX را از شــرکت ECM ایتالیــا بــرای 
الکتروموتورهــای ضدانفجــار و تأییدیــه شــرکت DEDAL بلغارســتان را بــرای الکتروموتورهــای اســتخراج دود دریافــت کــرده اســت. بــر 
ایــن اســاس، همــۀ الکتروموتورهــا و ژنراتورهــای ایــن شــرکت بــدون هرگونــه محدودیــت جغرافیــایی امــکان اســتفاده در ســطح مــلی 
ــمی  ــت عل ــان« را از ســوی معاون ــوان »دانش بنی ــد عن ــق ش ــال ۱۴۰۱ موف ــو در س ــن، شــرکت جمک ــد. همچنی ــلی را دارن و بین المل
ــانی در  ــده ای جه ــه تولیدکنن ــا ب ــت ت ــو داده اس ــرکت جمک ــه ش ــزۀ لازم را ب ــا، انگی ــن ویژگی ه ــد. ای ــت کن ــت جمهوری دریاف ریاس
صنعــت الکتروموتــور تبدیــل شــود.  همچنیــن شــرکت جمکــو در راســتای بهبــود فرهنــگ مشــتری مــداری اقــدام بــه ارائــه خدمــات 

پــس از فــروش بــه صــورت 24 ـسـاعته ـکـرده اـسـت
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 کاربرد در صنعت
ــی  ــاوت طراح ــای متف ــام کاردهی‌ه ــت انج ــا قابلی ــی ب ــای صنعت ــتفاده در فرآینده ــرای اس ــو ب ــرکت جمک ــای ش الکتروموتوره

ــود دارد:   ــون وج ــع گوناگ ــا در صنای ــن الکتروموتوره ــتفاده از ای ــکان اس ــده‌اند. ام ش
ــا، آب و  ــاورزی، نیروگاه‌ه ــی، کش ــی، غذای ــی، دفاع ــع دریای ــیمی، صنای ــت، گاز و پتروش ــولاد، نف ــیمیایی، ف ــی، ش ــع معدن صنای

ــدی.  ــات تولی ــۀ کارخانج ــانی( و هم ــاب )آبرس فاض
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استانداردها و گواهینامه ها
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گارانتی

ــا،  ــن الکتروموتوره ــد، باکیفیت‌تری ــت اصــول طراحــی و تولی ــا رعای ــه ب ــد ک ــان آن مفتخر‌ان ــو و کارکن ــان جمک شــرکت دانش‌بنی
ژنراتورهــا و دیگــر محصــولات مرتبــط را بــه صنایــع گوناگــون عرضــه کنــد. از ایــن رو کلیــه محصــولات شــرکت جمکــو دارای ۱۵ مــاه 

ضمانت می‌باشــند.

مـاه15
گـارانتـی
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کنترل کیفیت
ــتر  ــن بس ــد. در چنی ــت نامی ــر کیفی ــوان عص ــروز را می‌ت ــای ام دنی
ــد  ــی می‌توانن ــوه، تولیدکنندگان ــطح انب ــی در س ــا تولیدات ــی و ب رقابت
موفــق باشــند کــه محصــولات باکیفیت‌تــر و خدمــات پــس از فــروش 
بهتــری ارائــه دهنــد. ایــن قاعــده در شــرکت جمکــو مبنــای کیفیــت 
قــرار گرفتــه اســت؛ زیــرا هرگونــه نقــص یــا ســهل‌انگاری کوچــک در 
تولیــد الکتروموتــور، ممکــن اســت پیامدهــای فاجعه‌بــاری بــه بــار آورد.

اجــرای درســت و دقیــق ایــن خط‌مشــی، عنوان‌هــای »واحــد 
ــت« از ادارۀ اســتاندارد خراســان رضــوی در ســه  ــرل کیفی ــۀ کنت نمون
ــی  ــازمان مل ــت« از س ــرل کیفی ــۀ کنت ــد نمون ــی و »واح ــال پیاپ س

ــت.  ــان آورده اس ــه ارمغ ــران را ب ــتاندارد ای اس
سیســتم مدیریــت کیفیــت جمکــو گواهینامــۀ ISO 9001:2015 دارد 

و تأییــد می کنــد همــۀ فرآیندهــای ایــن شــرکت بــر اســاس اســتانداردهای 
ــتمر از  ــور مس ــا به ط ــن فرآینده ــن، ای ــود. همچنی ــام می ش ــلی انج بین المل

ــن  ــد. ای ــود می یابن ــزوم، بهب ــورت ل ــررسی و در ص ــلی ب ــزی داخ ــق ممی طری
ــو،  ــرکت جمک ــم ش ــص تی ــد و تخص ــا تعه ــراه ب ــت، هم ــت کیفی ــتم مدیری سیس

مـات اـسـت تـر محـصـولات و خدـ یـت برـ مـن کیفـ ضاـ
ــان  ــتری و دیده ب ــدۀ مش ــوان نماین ــو به عن ــرکت جمک ــت ش ــرل کیفی ــد کنت واح
ــر همــۀ مراحــل تولیــد از ورود مــواد اولیــه و  ــازرسی و نظــارت ب کیفیــت، وظیفــۀ ب
تولیــد قطعــات نیمه ســاخته تــا تولیــد محصــول نهــایی را بــر عهــده دارد. ایــن واحــد 

در دو بخــش مســتقل و مرتبــط بــه هــم، تحــت نظــارت معاونــت فنــاوری و کنتــرل 
نـد از: خـش عبارت اـ یـن دو بـ هـای اـ نـد. فعالیتـ یـت می کنـ یـت فعالـ کیفـ
۱. واحد کنترل کیفیت مواد اولیۀ ورودی و کنترل کیفیت خطوط تولید؛

 ۲. واحد آزمایشگاه کنترل کیفیت.
واحــد آزمایشــگاه کنتــرل کیفیــت شــرکت جمکو اســتاندارد 

ISO17025 دارد و از مرکــز مــلی تأییــد صلاحیــت ایــران 

ــن  ــگاه های ای ــت. آزمایش ــرده اس ــت ک ــه دریاف گواهینام
واــحد عبارت اــند از

ــواص  ــگاه خ ــن آزمایش ــه: در ای ــواد اولی ــگاه م ۱. آزمایش
ــده  ــۀ مصرف ش ــواد اولی ــکی م ــایی و مکانی ــکی، شیمی فیزی

الکتروموتــور و ژنراتــور آزمــون می شــوند  در تولیــد 
و  بین الملــلی  اســتانداردهای  بــا  آن  نتیجــۀ  و 

ســازمان  کیفیــت  کنتــرل  دســتورالعمل های 
داده  تطبیــق  جمکــو  شــرکت  مهنــدسی 

میــشود
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ــن  ــد IP: در ای ــوذ ک ــر نف ــت در براب ــگاه های مقاوم ۲. آزمایش
آزمایشــگاه ها، آزمون هــای حفاظــت الکتروموتــور در برابــر آب و اجســام 
ــوم( ــل س ــۀ 55، فص ــلی در صفح ــات تکمی ــرد. )اطلاع ــورت میگ‌ی ــارجی ص خ

به دلیــل  الکتروموتورهــای ضدانفجــار  در  ۳. آزمایشــگاه ضدانفجــار: 
وضعیــت ویــژۀ محیــطی کــه در آن بــه کار گرفتــه می شــود، امــكان انباشــت 
گازهــا و مــواد شیمیــایی و پدیــدآوردن آمیزه هــای انفجــاری یــا اشــتعال یابنده 
بــا هــوا وجــود دارد؛ پــس بایــد در برابــر پیدایــش جرقــه یــا تبــادل جرقــه بــا 
ــابی ایــن  ــرای آزمــون و ارزی ــه همیــن دلیــل، ب محیــط پیرامــون ایمــن باشــد. ب
الکتروموتورهــا پــس از تولیــد، در محیــطی گازی شبیه ســازی می شــوند. در هنــگام 
آزمــون، احتمــال انفجــار وجــود دارد و ایــن انفجــار ممکــن اســت بــه کارمنــدان و 
تأسیســات آسیــب برســاند و بــه همیــن دلیــل شــرکت جمکــو محفظــه‌ای بــا ایــن 

سـت هـا ـطـراحی و ـسـاخته اـ ویژگیـ
۱. اولین آزمایشگاه در ایران و خاورمیانه

۲. مقاوم در برابر انفجار و قابلیت میرایی و کاهش صدا، ارتعاش و شدت انفجار
۳. امکان راه اندازی الکتروموتورهای فشار ضعیف و فشار متوسط

ــا  ــتانداردها و ب ــا اس ــق ب ــق مطاب ــور دقی ــو به ط ــای جمک موتوره

ــی  ــون نهای ــرای آزم ــو ب ــرکت جمک ــور: ش ــی الکتروموت ــون نهای ــگاه‌های آزم ۴. آزمایش
الکتروموتــور، دو ایســتگاه دارد: ایســتگاه اول در ســالن تولیــد الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف قــرار 
دارد و می‌توانــد آزمــون نهایــی بــرای انــواع الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف تــا حداکثــر ۹۰ کیلــووات 
را انجــام دهــد. ایســتگاه دوم در ســالن تولیــد الکتروموتورهــای فشــار متوســط قــرار دارد و می‌توانــد 
آزمــون نهایــی بــرای انــواع الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف و متوســط را بــه ســرانجام برســاند. 

17
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ــد  ــا عبارت ان ــن آزمون ه ــوند. ای ــش می ش ــق آزمای ــار دقی ــورت دوره ای و بسی ــده به ص ــزات کالیبره ش ــن تجهی آخری
از

آزمــون نمونــه1:  ایــن آزمــون بــرای اولیــن نمونــۀ الکتروموتــور طراحی‌شــده انجــام می‌شــود تــا مشــخصات عملکــردی واقعــی 
بــا مشــخصات طراحــی مطابقــت داده شــود. ضریــب تــوان، بــازده، ســطح نوفــه2، ارتعــاش، گشــتاور، ولتــاژ شــفت، مقاومــت ســیم‌پیچی، 
مقاومــت عایقــی، افزایــش دمــا، آزمون‌هــای روتــور قفــل، مداومــت کاری، بی‌بــاری3  و بــار از آزمون‌هایــی اســت کــه در ایــن مرحلــه 

ــود. ــام می‌ش انج
آزمــون جــاری یــا روال4:  پــس از انجــام آزمــون نمونــه، بــرای یــک نمونــه الکتروموتــور و تأییــد مشــخصات آن، آزمون‌هایــی 
ــور قفــل، اضافــه ولتــاژ، اضافــه  ــاری، روت ــام دارد. بی‌ب روی نمونه‌هــای مشــابه ایــن محصــول صــورت میگ‌یــرد کــه آزمــون جــاری ن

ــه اســت. ــه، ارتعــاش، مقاومــت ســیم‌پیچی و مقاومــت عایــق نیــز از آزمون‌هــای ایــن مرحل ســرعت، اندازهگ‌یــری ســطح نوف

1. Type test
2 . Noise
3 . No load
4. Routine test
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راهبــرد شــرکت جمکــو بــرای واحــد کنتــرل کیفیــت کــه بخشــی از فرآینــد تضمیــن کیفیــت محصــولات بــه حســاب می‌آیــد و 
بــر ایــن مبانــی اســتوار اســت:

۱. کنترل کیفیت به‌عنوان مهم‌ترین اولویت؛
۲. برآورده‌کردن نیازها و افزایش رضایت مشتری به‌عنوان مهم‌ترین هدف؛

۳. بهبود مستمر کیفیت محصولات با اقدامات اصلاحی و پیشگرانه برای افزایش رضایت مشتری؛
۴. افزایش کیفیت در همۀ فرآیندها از جمله توسعۀ محصول، طراحی، تولید، تحویل، فروش و خدمات پس از فروش؛ 

۵. حفــظ کیفیــت در حــد مطلــوب و بالاتــر بــرای افزایــش رضایــت مشــتری و دســتیابی بــه ســهم بیشــتری از بازارهــای ملــی و 
بین‌المللــی؛

۶. کاهش هزینه‌های تولید و افزایش سهم بازار با اعِمال بازرسی و کنترل‌های مؤثر در طول فرایند تولید؛
۷. هر فرد و بخش مسئول کیفیت تخصصی خود است؛

۸. انجام ممیزی مستمر برای نظارت بر سطح کیفیت و شناسایی ظرفیت بهبود مستمر؛
۹. ارزیابی کیفیت تأمین‌کنندگان و مشتریان؛

۱۰. تدوین اصول کیفیت و تشویق کارمندان برای دستیابی به این اصول؛
ــا هــدف حفــظ  ــردار ب ــی به‌درخواســت بهره‌ب ــش منظــم الکتروموتورهــای صنعت ــری و پای ــدرن اندازهگ‌ی ــزات م ــن تجهی ۱۱. تأمی

کیفیــت عملکــردی.



2021

Jovain Electrical Machines Industries Company

خدمات پس از فروش و تعمیرات
بــرای تعمیــرات اساســی، آزمــون و پایــش الکتروموتورهــای گوناگــون و همچنیــن انجــام تحلیل‌هــای مهندســی و تأمیــن قطعــات 

یدکــی، شــرکت دانش‌بنیــان جمکــو بهتریــن انتخــاب اســت؛ زیــرا خدمــات تخصصــی در ایــن زمینــه ارائــه می‌کنــد:
۱. تعمیرات اساسی سیم پیچی )VPI یا Resin Rich( موتورهای فشار ضعیف و متوسط؛

۲. بازرسی و عیب یابی و تعمیر الکتروموتورها؛
۳. پیشــنهاد طراحــی و ســاخت الکتروموتورهــای یدکــی به‌عنــوان جایگزیــن نمونه‌هــای اصلــی خریداری‌شــده از ســایر 

تولیدکننــدگان الکتروموتــور در دنیــا؛
۴. بهینه‌سازی و ارتقا و احیای الکتروموتورهای کارکردۀ قدیمی؛

۵. ساخت و تأمین قطعات یدکی برای همۀ الکتروموتورهای فشار ضعیف و متوسط.
ــانی  ــتریان خدمت رس ــه مش ــن ب ــان ممک ــن زم ــال در کوتاه تری ــای س ــۀ روزه ــبانه روزی و در هم ــورت ش ــو به ص ــرکت جمک ش
می کنــد. همچنیــن، بــا هــدف افزایــش رضایــت‌ مشــتریان، یــک مرکــز خدمــات پــس از فــروش در شــهر تهــران راه انــدازی کــرده اســت 

کــه اطلاعــات آن را می تــوان در تـارنمـــای مــا به نشــانی  www.jemcomotor.ir مـشـاهده فرمایـیـد.

البته در مواقع اضطراری کارشناسان پس از ساعت کاری نیز از طریق تلفن همراه اضطراری دردسترس‌اند. 
تلفن سازمان خدمات پس از فروش:  ۰۵۱-44020200

بازسازی و راه‌اندازی مجدد الکتروموتورهای نیروگاه اتمی بوشهر یکی از افتخارات ماست.
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حفاظت از محیط زیست
محیــط زیســت رابطــۀ تنگاتنگــی بــا ســامت انســان و بقــای زمیــن و تحقــق اهــداف شــغلی دارد. حفاظــت از محیــط زیســت و 
منابــع آن، یکــی از ابعــاد مهــم توســعۀ پایــدار بــه حســاب می‌آینــد و ســایر ابعــاد توســعه در ارتبــاط مســتقیم و غیرمســتقیم بــا آن 

ــد. ــرار می‌گیرن ق
ــران، حفاظــت از محیــط زیســت كــه نســل امــروز و نســلهای بعــد  ــون اساســی جمهــوری اســامی ای طبــق اصــل پنجاهــم قان
ــن رو، شــرکت جمکــو در راســتای حفــظ و  ــات اجتماعــی رو‌به‌رشــدی داشــته باشــند، وظیفــۀ عمومــی اســت؛ از ای ــد در آن حی بای
ارتقــای بهداشــت و ایمنــی و حفــظ محیــط زیســت كوشاســت و انجــام کار ایمــن همــراه بــا حفاظــت از محیــط زیســت را ســرلوحۀ 

فعالیت‌هــای خــود قــرار داده اســت و خــود را موظــــف بــــه انجــــام مســــئولیت اجتماعــــی در ایــن زمینــه می‌دانــد.
جمکــو آثــار احتمــالی محصــولات خــود بــر محیــط زیســت را بــررسی و دربــارۀ چگونــگی کاهــش مصــرف انــرژی، تحقیــق میکنــد 
کــه از نتایــج آن می تــوان بــه تولیــد موتورهــایی بــا بــازده بــالا و مصــرف کمتــر انــرژی اشــاره کــرد. ایــن شــرکت سیســتم مدیریــت 

زیســت محیطی)ISO 14001( دارد و تعـهـدش ـبـه حـفـظ محـیـط زیـسـت فراـتـر از دستورالعمل هاـسـت
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راهنمای انتخاب و سفارش الکتروموتور
الکتروموتورهــا )موتورهــای القایــی( در سراســر جهــان کاربردهــای بســیار و بــازاری گســترده دارنــد. ایــن موتورهــا نیــروی محرکــۀ 
اصلــی صنایــع بــه شــمار مــی‌رود. گســترش مصــرف الکتروموتورهــا و کاربــرد آ‌ن‌هــا بــرای مصــارف گوناگــون، آن‌هــا را بــه قلــب تپنــدۀ 

صنایــع تبدیــل کــرده اســت و بــه همیــن دلیــل، انتخــاب درســت آن‌هــا بــه دانــش و مهــارت کافــی نیــاز دارد.
ــن الکتروموتورهــا چنــد گام اهمیــت  ــرای انتخــاب ای ــاوب اســت. ب ــان متن ــوع الکتروموتورهــا، الکتروموتورهــای جری ــن ن رایج‌تری

دارد:
۱. آشنایی با مشخصات فنی الکتروموتور:

۲. داشتن اطلاعات دقیق از محل و محیط نصب الکتروموتور: 
- دمای محیط2؛ 

- ارتفاع نصب از سطح دریا3؛ 
- بــرای الکتروموتورهــای ضدانفجــار، مشــخص‌بودن ناحیــه4  ، مــواد تشــکیل‌دهندۀ ایــن ناحیــه یعنــی گاز و گــرد و غبــار5  هــم 

ضــروری اســت.
۳. طبــق بندهــای یــک و دو، روش خنــک کاری و انتخــاب فریــم ســایز6  صــورت میگیــرد. )ارتفــاع محــور H و فاصلــۀ دو ســوراخ 

نصــب روی پایــۀ B نامیــده می شــود(

 ۴. بــر اســاس پارامترهایــی کــه از نظــر گذراندیــم، کــد ســفارش یــا نــوع موتــور7  کــه در جدول‌هــای فصــل ۴ و ۵ آورده شــده 
ــود. ــن می‌ش ــت، تعیی اس

بــرای الکتروموتورهــای خــاص یــا جایگزیــن نیــاز اســت همــۀ جدول‌هــای اطلاعاتــی و نقشــه‌های نصــب در اختیــار واحــد فــروش 
شــرکت جمکــو قــرار گیــرد.

1. Duty
2. Ambient temperature 
3. Installation altitude of sea level 
4. Zone
5. Gas/Dust
6. Frame size
7. Order code or Motor type
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کد سفارش یا نوع موتور
کــد ســفارش یــا نــوع موتــور، دو بخــش دارد و ترکیبــی از اعــداد و حــروف مــی باشــد کــه بــا خــط تیــره جــدا شــده‌اند. در قســمت 

اول نــوع موتــور و در قســمت دوم تعــداد قطــب، فرکانــس، درجــۀ حفاظــت و نحــوۀ نصــب مشــخص می‌شــود.
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استانداردهای استفاده‌شده در طراحی و تولید الکتروموتور
الکتـروموتورهـا و ژنـراتـورهـای طـراحـی و تولیـدشده در شــرکت جمکـو با سـازمان ملـی استـاندارد ایـران )ISIRI(، استانداردهای 
IEC، اروپــا )EN( مطابقــت دارد. لازم بــه ذکــر اســت امــکان ارائــه محصــولات مطابــق اســتاندارد شــرکت مــلی نفــت ایــران )IPS( وجــود 

دارد. ـبـرخی از اـیـن اـسـتانداردها در ـجـدول زـیـر آمده اـسـت
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معرفی برخی از اجزای اصلی الکتروموتور
در بیــن انــواع ســاختار موتورهــای الکتریــکی، موتورهــای القــایی آســنکرون1  ســاده ترین شــکل طــراحی را دارنــد و در مقایســه بــا 
ــا توجــه بــه هزینــۀ انــدک تعمیــر و نگهــداری، پیشــرفت علــم الکترونیــک و کاربــرد انــواع نیمه هادی هــا در تولیــد  موتور هــای DC ب
ــور3 قســمت های  ــرد ایــن الکتروموتورهــا بسیــار افزایــش یافتــه اســت. اســتاتور2  و روت ــا دامنــه و فرکانــس متغیــر، کارب ولتاژهــایی ب

اـسـاسی اـیـن الکتروموتورـهـا هـسـتند
استاتور 

هســتۀ مغناطیســی سیم‌پیچی‌شــده‌ای اســت کــه قســمت ثابــت موتــور را تشــکیل مــی دهــد و بخــش دوار موتــور )روتــور( را در 
بــر میگ‌یــرد. طبــق تعریــف، اســتاتور دو قســمت مهــم دارد:

۱. هستۀ مغناطیسی4:  قطعه‌ای استوانه‌ای‌شکل است که از روی هم چیـده‌شـــدن ورقـه‌هـــای فـــولاد الکتـریکـــی غیـرجـهـــت‌دار5  
با ضـخـامــــت و پوشـــش مناسب تولیـــد می‌شود.

۲. ســیم‌پیچ یــا کلاف6:  بخشــی اســت کــه از هادی‌هــای مــس عایق‌شــده ســاخته شــده اســت و در شــیارهای هســتۀ مغناطیســی 
ــود. ــذاری می‌ش جایگ‌

استاتور مورد استفاده در الکتروموتورهای فشار ضعیف استاتور مورد استفاده در الکتروموتورهای فشار متوسط

1 . موتورهــای جریــان متنــاوب کــه ســرعت چرخــش روتــور آن‌هــا بــا ســرعت چرخــش میــدان دوار، یکســان یــا هم‌زمــان نیســت، آســنکرون یــا غیرهمزمــان 
نــام دارنــد.

2. Stator 
3. Rotor 
4. Stator core
5. Non-grain oriented electrical steel laminations 
6. Coil 
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روتور مورد استفاده در الکتروموتورهای فشار ضعیف

روتور مورد استفاده در الکتروموتورهای فشار متوسط

28

روتور 
بــه مجموعــۀ هســتۀ روتــور  و محــور )شــفت1(  به‌صورتــی کــه هســته روی محــور ثابــت شــده باشــد، روتــور میگ‌وینــد. هســتۀ 
ــا  ــا ب ــانا ی ــای رس ــنجابی از میله‌ه ــاختار قفس‌س ــا س ــولادی ب ــازک ف ــای ن ــکل از ورقه‌ه ــتاتور، متش ــتۀ اس ــد هس ــز مانن ــور نی روت
ــدن  ــرای چرخان ــد و ب ــان می‌ده ــش‌ نش ــور واکن ــی موت ــدان مغناطیس ــه می ــه ب ــت ک ــتۀ کلاف اس ــا دس ــده ب ــاختار سیم‌پیچی‌ش س

ــد. ــد می‌کن ــتاور تولی ــور، گش مح

1. Shaft  
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پلاک مشخصات
ــن اســتاندارد، پلاک مشــخصات نصب شــده،  ــق اســتاندارد  IEC 60034-1 طــراحی شــده اســت. طبــق ای پلاک مشــخصات مطاب
ــود و  ــاخته می ش ــگ س ــولاد ضدزن ــود،  پلاک از ف ــته می ش ــبی روی پلاک نوش ــور تقری ــور به ط ــت، وزن الکتروموت ــلی اس بین المل

نـد از: شـده روی آن عبارتـ عـات ثبتـ اطلاـ
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بازده 
ــای  ــود در انته ــکی موج ــوان مکانی ــبت ت ــازده، نس ب
محــور خــروجی )Pout( بــه تــوان الکتریــکی جــذب شــده 

ــه )Pin( اـسـت: ــع تغذی ــور از ورودی منب توســط موت

توزیع توان در یک موتور القایی

 که در آن 
P : توان

U : ولتاژ )ولت(
I : جریان مصرفی )آمپر(

Cosφ : ضریب توان 
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ضریب توان1
الکتروموتورهــا همــواره تــوان حقیــقی2  را مصــرف کــرده و آن را بــه کار مکانیــکی تبدیــل می کننــد. تــوان موهــومی3  نیــز به منظــور 
ایجــاد میــدان مغناطیــسی در موتــور لازم اســت و هیــچ  کاری انجــام نمی دهــد. در نمــودار زیــر تــوان حقیــقی و موهــومی بــا حــروف 

)P( و )Q( نشــان داده شــده اند کــه بــه همــراه هــم،  تــوان ظاهــری4  )S( را ایـجـاد می کنـنـد.

                         

نســبت تــوان حقیــقی )kW( بــه تــوان ظاهــری )kVA( به عنــوان ضریــب تــوان شــناخته می شــود و اغلــب آن را بــا Cosφ نمایــش 
می دهنــد. مقــدار معمــول ضریــب تــوان در کارکــرد عــادی موتورهــا بیــن 0.85 تــا 0.95 اـسـت

نمودار گشتاور بر حسب سرعت
 برخی از مفاهیم درج‌شده روی نمودار زیر در ادامه تعریف می‌شوند:

سرعت سنکرون
ســرعت ســنکرون موتــور، ســرعت چرخــش میــدان دوار اســت کــه بــر حســب دور بــر دقیقــه تعریــف می شــود و بــه تعــداد قطــب 

موتــور )2p( و فرکانــس خــط )f(  ـبـر حـسـب هرـتـز وابـسـته اـسـت

                                                            

1. Power factor
2. Active power
3. Reactive power 
4. Apparent power 
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سرعت نامی
ــه  ــگامی ک ــامی هن ــوان ن ــه، در ت ــر دقیق ــب دور ب ــر حس ــور ب ــرعت الکتروموت ــود: س ــف می ش ــن تعری ــامی )n( چنی ــرعت ن س

یـرد قـرار میـگ نـامی ـ نـس ـ نـامی و فرکاـ تـاژ ـ حـت ولـ تـور تـ الکتروموـ

                                                               
لغزش

نسبت تفاوت بین سرعت موتور )n( و سرعت سنکرون )ns( به سرعت سنکرون،  لغزش نامیده می شود. 

                                                                             
گشتاور نامی

در اثــر لغــزش، گشــتاوری روی محــور الکتروموتــور ایجــاد می‌شــود. گشــتاور نامــی حداکثــر گشــتاور پیوســته‌ای اســت کــه موتــور 
در حالــت عــادی و بــدون گرم‌شــدن بیــش از حــد، بــا ســرعت نامــی تولیــد می‌کنــد. 

رابطۀ گشتاور با سرعت و توان نامی عبارت است از:

                                                
گشتاور شکست

بیشــترین گشــتاور آســنکرون حالــت مانــدگار کــه موتــور می‌توانــد بــدون افــت ســریع ســرعت در ولتــاژ و فرکانــس نامــی ایجــاد 
کنــد، گشــتاور شکســت نــام دارد.

گشتاور راه‌اندازی و جریان راه‌اندازی
ــدازی، تحــت ولتــاژ و فرکانــس نامــی در هــر موقعیتــی از  ــور در حالــت راه‌ان کمتریــن گشــتاور اندازهگ‌یری‌شــده روی محــور موت
زاویــۀ روتــور، گشــتاور راه‌انــدازی نــام دارد. همچنیــن، بیشــترین جریــان مؤثــر در حالــت راه‌انــدازی موتــور، تحــت ولتــاژ و فرکانــس 

نامــی و در هــر موقعیتــی از زاویــۀ روتــور کــه از خــط گرفتــه شــده اســت، جریــان راه‌انــدازی گفتــه می‌شــود.
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کاردهی1 و انواع آن
ــرای  ــور وارد می شــود. بیشــتر موتورهــا ب ــه موت ــاری اســت کــه ب ــودن ب کاردهی طبــق اســتاندارد IEC 60034-1، درجــۀ منظم ب
کاردهی مــداوم طــراحی شــده اند. در ایــن حالــت بــار در مــدت زمــان نامحــدود ثابــت اســت و برابــر بــا تــوان نــامی موتــور اســت. یــکی 
از مســئولیت های خریــدار ایــن اســت کــه کاردهی را تــا حــد امــکان دقیــق بیــان کنــد. هنــگامی کــه تغییــر بــار وجــود نداشــته باشــد 
یــا امــکان پیش بیــنی اش باشــد، می تــوان کاردهی را بــا اعــداد یــا نمودارهــایی ارائــه داد کــه تغییــرات بــار را در طــول زمــان نشــان 

)S1-S10( می دهنــد. مشــتری می بایســت منحــنی بــار واقــعی را بــر اســاس کارکرد هــای  دهگانــه ارائــه کنــد
بــا توجــه بــه رایــج بــودن ســه کاردهی S1 , S2 , S3 در ادامــه بــه تفصیــل بیــان می شــود، بــرای ســایر مــوارد بــه اســتاندارد هــای 

مربوـطـه مراجـعـه  ـگـردد

1. Duty

    کاردهی نوع S1 یا کاردهی پیوسته
ــرای  ــان کافی ب ــدت زم ــت و م ــار ثاب ــرد در ب کارک
ــته  ــادل، کاردهی پیوس ــای تع ــه دم ــن ب ــدن ماشی رسی
نــام دارد و بــا علامــت اختصــاری )S1( نشــان داده 

شـود. میـ

کاردهی نوع S2  یا کاردهی کوتاه مدت
ــر  ــخص، کمت ــان مش ــدت زم ــرای م ــت ب ــار ثاب ــرد در ب کارک

ــادل حــرارتی، ســپس  ــت تع ــه حال ــدن ب ــرای رسی ــان لازم ب از زم

مــدتی بــدون تغذیــه و در حالــت ســکون بــاقی می مانــد تــا 

ــده  ــادۀ خنک کنن ــه م ــای موتورنســبت ب ــتلاف دم ــه اخ ــانی ک زم

ــدت  ــاری کاردهی کوتاه م ــت اختص ــد. علام ــن برس ــه دو کلوی ب

ــز نشــان داده  ــان چرخــه نی ــال آن زم ــه دنب )S2( اســت کــه ب

.S2 60 min می شــود، ماننــد
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کاردهی نوع S3 یا کاردهی دوره ای متناوب
ــدام  ــه هرک ــان ک ــا کاردهی یکس ــایی ب ــبی از چرخه ه ترتی
ــدون  ــان ب ــک زم ــت و ی ــار ثاب ــا ب ــرد ب ــان کارک ــک زم ــامل ی ش
تغذیــه و ســکون اســت. در ایــن نــوع کاردهی چرخــه به صــورتی 
ــا  ــش دم ــر افزای ــدانی ب ــر چن ــدازی تأثی ــان راه ان ــه جری اســت ک
 )S3( نمیگــذارد. علامــت اختصــاری کاردهی دوره ای متنــاوب
ــب مــدت دوره )نســبت کارکــرد در  ــال آن ضری اســت کــه به دنب
بــار ثابــت بــه زمــان یــک چرخــۀ بــار( نیــز بیــان می شــود، ماننــد  

.S3 %25
 

کاردهی نوع S4: متناوب همراه با راه اندازی  
کاردهی نوع S5: متناوب همراه با راه اندازی و ترمز الکتریکی

کاردهی نوع S6: عملکرد متناوب پیوسته
کاردهی نوع S7: عملکرد متناوب پیوسته همراه با ترمز الکتریکی

کاردهی نوع S8: عملکرد متناوب پیوسته همراه با تغییرات سرعت بار
کاردهی نوع S9: بار غیرمتناوب و تغییرات سرعت

کاردهی نوع S10: کاردهی با سرعت ها و بارهای ناپیوستۀ ثابت

انواع بار
ــه فرکانســی مناســب  ــور و منبــع تغذی ــوان( هنــگام انتخــاب یــک موت ــار )محــدوده ســرعت، گشــتاور و ت دانســتن مشــخصات ب
ضــروری اســت. در جــدول ذیــل برخــی از انــواع بــار متــداول نشــان داده شــده اســت. همچنیــن ممکــن اســت ترکیباتــی از ایــن نــوع 

بارهــا وجــود داشــته باشــد.

گشتاور ثابت
در ایــن نــوع بــار گشــتاور ثابــت و تــوان بــه صــورت خطــی و متناســب بــا 
ســرعت افزایــش پیــدا می‌کنــد. بــرای مثــال کمپرســورهای اســکرو، فیدرهــا و 

نــوار نقالــه هــا کاربردهــای معمــول گشــتاور ثابــت هســتند.

گشتاور درجه دوم
ــا  ــوان ب ــه صــورت درجــه دوم و ت ــار اســت. گشــتاور ب ــوع ب ــن ن ــج تری رای
ــا  ــب ب ــول متناس ــت.کاربردهای معم ــب اس ــرعت متناس ــا س ــوم، ب ــه س درج

سـتند هـا هـ فـن ـ کـز و ـ یـز از مرـ هـای گرـ سـرعت پمپـ ـ

گشتاور / توان ثابت
ایــن نــوع بــار ترکیــبی از تــوان ثابــت و گشــتاور ثابــت اســت. در ایــن نــوع 
بــار تــا یــک ســرعت معیــنی گشــتاور ثابــت بــوده و از آن ســرعت بــه بعــد تــوان 
ثابــت می باشــد. اغلــب نتیجــه ابعــاد سیســتم بــر اســاس نیــاز بــه تــوان معیــن 

در ـسـرعت ـبـالا اـسـت
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الزامات راه اندازی
الکتروموتــور در زمــان راه‌انــدازی بــه جریــان بالایــی نیــاز دارد؛ پــس در صورتــی کــه تعــداد راه‌انــدازی الکتروموتــور زیــاد باشــد، 
تلفــات الکتروموتــور از جملــه تلفــات حرارتــی افزایــش می‌یابــد و در نتیجــه، به‌علــت افزایــش دمــا تــوان خروجــی الکتروموتــور محــدود 
می‌شــود. بــه ایــن موضــوع بایــد در انتخــاب الکتروموتــور، تــوان و تعــداد مجــاز راه‌انــدازی آن توجــه کــرد. همچنیــن، تعــداد دفعــات 

راه‌انــدازی، مقــدار ممــان اینرســی بــار و مقــدار ســرعت در ایجــاد محدودیــت در تــوان خروجــی مؤثــر اســت.

رایج‌ترین روش‌های راه‌اندازی
۱. راه انــدازی مســتقیم:  الکتروموتورهــای قفــس ســنجابی در راه انــدازی به صــورت مســتقیم D.O.L(1( جریــانی معــادل بــا چندیــن 
برابــر جریــان نــامی خواهنــد کشیــد؛ بنابرایــن، در راه انــدازی بــه ایــن روش بایــد قابلیــت تأمیــن جریــان اولیــه توســط منبــع تغذیــه 

ـبـررسی ـشـود
ــتقیم(  ــدازی مس ــان راه ان ــه )جری ــع تغذی ــن منب ــت در تأمی ــود محدودی ــورت وج ــتاره مثلث: در ص ــورت س ــدازی به ص ۲. راه ان
می تــوان از روش ســتاره-مثلث اســتفاده کــرد. در ایــن روش جریــان راه انــدازی بــه نســبت  کاهــش می یابــد. در اســتفاده از ایــن 
روش بایــد بــه کاهــش گشــتاور راه انــدازی توجــه کــرد تــا ایــن گشــتاور تقلیل یافتــه، توانــایی غلبــه بــر گشــتاور مخالــف بــار را داشــته 

باـشـد
ــش  ــج افزای ــاژ را به‌تدری ــدازی، ولت ــد راه‌ان ــوان دســتگاهی دانســت کــه در طــول فرآین ــرم را می‌ت ــداز ن ــرم2:  راه‌ان ــدازی ن ۳. راه‌ان
ــان  ــر جری ــا ۳ براب ــان از ۱.۵ ت ــدودۀ جری ــی مح ــور کل ــد )به‌ط ــدود می‌کن ــخص مح ــدار مش ــدازی را به‌مق ــان راه‌ان ــد و جری می‌ده

ــدازی موتورهــای الکتریکــی اســتفاده کــرد. ــرای راه‌ان ــوان ب ــن دســتگاه می‌ت نامــی اســت(. از ای

4-راه انــدازی بــا درایــو3: در ایــن روش درایــو بــا تغییــر فرکانــس، دور موتــور را تغییــر مــی دهــد. تنظیــم دور موتــور بــا اســتفاده از 
درایــو باعــث صرفــه جویــی در انــرژی مــی گــردد و جریــان راه انــدازی کمتــری از شــبکه دریافــت مــی کنــد.

شــایان ذکــر اســت الکتروموتورهایــی کــه بــا درایــو کار مــی کننــد بــه طــور نــرم و کامــا  کنتــرل شــده روشــن-خاموش مــی شــوند 
کــه موجــب کاهــش قابــل ملاحظــه تنــش مکانیکــی در کوپلینــگ و ســایر تجهیــزات دوار مــی گــردد.

                              

                                        

1. Drive on-line 
2. Soft starter
3. Drive
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 کلاس‌بندی حرارتی عایق 
 حــرارت ایجادشــده در اثــر تلفــات انــرژی در الکتروموتــور، افزایــش درجــه حــرارت اجــزای موتــور را بــه همــراه دارد. سیســتم‌های 
عایقــی در ایــن تجهیــز بایــد در هــر موقعیتــی، دمــای پیش‌بینی‌شــده و همچنیــن تنش‌هــای حرارتــی ایجادشــده را تحمــل کننــد. 

ــد. ــه حســاب می‌آی ــی، یكــی از مهم‌تریــن شــاخصه‌های عایق‌هــای الكتریكــی ب ــه ایــن ترتیــب، قابلیــت تحمــل حرارت ب
در صنعــت تجهیــزات الکتریــکی، مطابــق بــا اســتاندارد IEC 60085 چنــد درجه بنــدی دمــایی )کلاس حــرارتی( مختلــف وجــود 

دارد. ـشـکل زـیـر حاشیهـهـای ایـمـنی در ـهـر کلاس ـحـرارتی را نـشـان می دـهـد.

شــرکت جمکــو از عایــق کلاس F بــا افزایــش  دمــا کلاس B کــه رایج تریــن و مطمئن تریــن سیســتم عایــق لازم بــرای موتورهــای 
ــر(، ضدانفجــار و فشــار متوســط  ــت و متغی ــرد عمــومی )ســرعت ثاب ــا کارب ــف ب ــای فشــار ضعی ــرای الکتروموتوره ــتی اســت، ب صنع

بـرد دارد اســتفاده می کنــد. در الکتروموتورهــای اســتخراج دود، عایــق کلاس H کارـ

)IEC 60034-8( جهت دوران الکتروموتور
ــانی بیشــترین توجــه را  ــور  زم ــت دوران الکتروموت جه
می طلبــد کــه در سیســتم خنــک کاری آن از فــن )پروانــه1(  
جهــت دار اســتفاده شــده باشــد. ایــن موضــوع بــا هماهنــگی 
مشــتری و ســازنده مشــخص می شــود. معیــار جهــت دوران 
موتــور، نــگاه از ســمت جلــو اســت؛ بــر ایــن اســاس، جهــت 
دوران بــا ســه حالــت ســاعتگرد2 ، پادســاعتگرد3  و 
ــار  ــای فش ــود. در الکتروموتوره ــخص می ش ــه4 مش دوجهت
ــور ســاعتگرد اســت  ضعیــف، اســتاندارد جهــت دوران موت
ــت  ــاز جه ــه ف ــاز از س ــایی دو ف ــا جابه ج ــوان ب ــه می ت ک

کـرد دوران را ـعـوض ـ

1. Fan 
2. CW
3. CCW
4. Bidirectional 
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شرایط نصب؛ دمای محیط و ارتفاع نصب
ــق  ــتۀ S1، مطاب ــرد پیوس ــا عملک ــل۴( ب ــا )فص ــن کالانم ــکی در ای ــای الکتری ــدول داده ه ــده در ج ــامی نشان داده ش ــای ن توان ه
ــا 40+ درجــۀ ســانتیگراد باشــد  ــط از 15- ت ــای محی ــه محــدودۀ دم ــه شــده اســت ک ــتی ارائ اســتاندارد IEC 60034-1  در موقعی
ــا  ــه ب ــات کاری ک ــا و ارتفاع ــرای دماه ــن صــورت، ب ــر ای ــه شــود. در غی ــه کار گرفت ــا ب ــر از ســطح دری ــا 1000 مت ــات ت و در ارتفاع
ــوان  ــا ت ــال شــود ت ــور اعم ــوان اســمی موت ــد در ت ــر بای ــح جــدول زی ــب تصحی ــاوت داشــته باشــد، ضری ــای گفته شــده تف ویژگی ه

شـود یـن ـ تـه تعیـ خـروجی کاهش یافـ ـ
توان خروجی کاهش یافته = توان نامی × ضریب تصحیح

اگــر دمــای محیــط و ارتفــاع هــر دو بــا هــم تغییــر کننــد، بایــد تــوان نامــی را در ضرایــب ارتفــاع و دمــا ضــرب کــرد تــا تــوان 
مجــاز جدیــد بــه دســت آیــد. اگــر کاهــش تــوان بیــش از ۱۵درصــد باشــد، ممکــن اســت ویژگی‌هــای عملکــردی موتــور نامطلــوب 

شــود. در ایــن بــاره، لطفــاً بــا مــا مشــورت کنیــد.

1)S.F.(ضریب سرویس دهی
ــت  ــر اس ــه ذک ــود؛ لازم ب ــی ش ــال م ــور اعم ــه موت ــته ب ــور پیوس ــه به‌ط ــت ک ــاری اس ــان‌دهندۀ اضافه‌ب ــرویس‌دهی، نش ــب س ضری

ــل می‌باشــد. ــول ذی ــق فرم ــار 1/1 مطاب ــه ب ــا اضاف ــی ت ــای تخمین ــش دم ــدار افزای مق

1. Service Factor
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حسگرها2 : 

حفاظت های موتور
ــدی  ــرد طبقه‌بن ــان کارک ــر اســاس جری ــرد و  ب ــای کارک ــر اســاس دم ــوان  ب ــا را می‌ت ــرای الکتروموتوره ــای موجــود ب حفاظت‌ه

کــرد.
حفاظت موتور بر اساس دمای کارکرد

ــی  ــق  سیســتم حفاظت ــا از طری ــد حســگرها ی ــور مانن ــده در موت ــتگاهی ادغام‌ش ــا دس ــد ب ــته بای ــی پیوس ــا کارده ــای ب موتوره
ــار محافظــت شــوند.  ــه ب ــی از اضاف ــۀ1  حرارت ــد رل مســتقل مانن

رلۀ حرارتی
ــر از  ــدول زی ــق ج ــت‌آمده مطاب ــدار به‌دس ــر از مق ــا کمت ــر ی ــده‌ای براب ــان تنظیم‌ش ــا جری ــی ی ــان نام ــا جری ــی ب ــۀ حرارت رل

اضافه‌بــار موتــور محافظــت می‌کنــد.

Pt 100 حسگر * 
ــا  ــاشی از تغییــر مقاومــت الکتریــکی بــرخی از مــواد ماننــد پلاتیــن، نیــکل یــا مــس ب اســاس عملکــرد ایــن حســگرهای دمــا، ن
ــکان  ــد و ام ــر می کنن ــا تغیی ــا دم ــطی ب ــورت خ ــه به ص ــد ک ــده ای دارن ــای کالیبره ش ــا مقاومت ه ــن، آن ه ــت. همچنی ــر دماس تغیی
خوانــدن مــداوم دمــای کار موتــور را از طریــق نمایشــگر نظــارتی بــا دقــت و حســاسیت زیــاد فراهــم می کننــد. ایــن حســگر می توانــد 
به عنــوان زنــگ هشــدار3  بــا عملکــرد بالاتــر از دمــای کارکــرد معمــولی و قطــع کننــده4  بــرای حداکثــر دمــای کلاس عایــق عمــل 

کـنـد.

 PTC  حسگر *
ــه  ــت ک ــطی اس ــت غیرخ ــای مقاوم ــگر دم ــوعی حس  PTC ن
از مــواد نیمه هــادی ســاخته شــده اســت. هــر PTC، مقاومــت 
منحصربه فــرد خــود را در برابــر ویــژگی دمــا دارد؛ یعــنی نقطــه ای 
ایــن  دارد.  غیرقابل تنظیــم  قطع کننــدۀ  و  ازپیش تنظیم شــده 
مقاومــت در دمــای قطع کننــده، به طــور چشــمگیری افزایــش 
می یابــد و ایــن تغییــر ناگهــانی مقاومــت، جریــان PTC را مســدود 
ــدار اصــلی  ــد و م ــۀ خــروجی کار کن ــد و باعــث می شــود رل می کن

یـر( بـق تصوـ شـود )مطاـ مـوش ـ خاـ

1.  relay
2. sensors
3. Alarm
4. Trip
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حفاظت موتور بر اساس جریان کارکرد
 PTC و Pt100 اضافــه بارهــا معمــولًاً باعــث افزایــش تدریــجی دمــا می شــوند. بــرای مقابلــه بــا ایــن مشــکل، محافظ هــای حــرارتی
کاملًاً مناســب اند؛ امــا تنهــا راه محافظــت از موتورهــا در برابــر جریان هــای اتصــال کوتــاه، اســتفاده از فیــوز اســت. ایــن نــوع حفاظــت 

مـسـتقیماًً ـبـه جرـیـان موـتـور بـسـتگی دارد و در هـنـگام قفلـشـدن روـتـور بسـیـار مؤـثـر اـسـت

رواداری 1
ــانی  ــا زم ــدار ادعاشــده روی پلاک مشــخصات اســت. ت ــت و مق ــک کمی ــون ی ــن نتیجــۀ آزم ــۀ انحــراف مجــاز بی رواداری بیشین
کــه روش هــای آزمــون و تجهیــزات آزمــون مطابــق بــا اســتانداردهای IEC یــا مــلی باشــند، نتیجــۀ آزمــون مســتقل از آزمایشــگاه یــا 

تجهـیـزات نباـیـد بـیـش از انـحـراف مـجـاز باـشـد

ــی، زمــان پاســخدهی ســریعتری  ــواع دیگــر محافظهــای حرارت ــا ان ــدون ســایش در مقایســه ب ــا حجــم کــم و ب ایــن حســگرها ب
دارنــد؛ البتــه امــکان نظــارت لحظــه‌ای بــر دمــای کارکــرد موتــور را ندارنــد و فقــط بــرای دمــای بحرانــی عمــل می‌کننــد؛ ولــی همــراه 

بــا مدارهــای الکترونیکــی خــود، حفاظــت کاملــی در برابــر گرمــای بیــش از حــد ناشــی از اضافــه بــار، ایجــاد می‌کننــد.

1. Tolerance
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در این فصـــل به معرفـــی بخشهـــای اصلی موتور القـــایی و طراحـــی مکانیــکـــی قطعـــاتی ماننـــد پوستـــه و جعبـــۀ ترمینـــال و 
یاتاقــان هــا میپردازیــم کــه از نظـــر اســتفاده در موتـــور بیشـــتر درخــور توجــه انــد. همچنیــن، از استـــانداردهایی کــه الزامــات تــوازن1  

ــم. ــث می‌کنی ــز بح ــد نی ــف می‌کنن ــزی را تعری ــات رنگ‌آمی ــه و عملی ــطح نوف ــاش، س ــری ارتع ــدازه گی ــور، ان موت

معرفی برخی از اجزای الکتروموتور 
پوسته2:

پوســته در الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف، قطعــۀ چــدنی یــا آلومینیــومی اســت کــه قســمت های اصــلی موتــور یعــنی روتــور و 
اســتاتور را می پوشــاند و ســایر قطعــات بــه آن نصــب می شــوند. الکتروموتورهــای پوســته آلومینیــومی و چــدنی بــرای مناطــق گوناگــون 
کاربــرد دارنــد. از موتورهــای پوســته چدنی معمــولًاً در صنایــع  ســنگین اســتفاده می شــود کــه در آن صنایــع مقاومــت در برابــر مــواد 
ــت  ــن کیفی ــا بهتری ــدن ب ــواد چ ــو از م ــده در جمک ــف تولید ش ــار ضعی ــای فش ــت. الکتروموتوره ــروری اس ــوردگی ض ــایی و خ شیمی
ــکی و  ــتحکام مکانی ــا اس ــن چدن ه ــت. ای ــا EN-GJL-200 اس ــن موتوره ــده در ای ــتریِِ استفاده ش ــدنِِ خاکس ــد. چ ــده ان ــاخته ش س
قابلیــت جــذب ارتعــاش زیــادی دارنــد و امــکان اســتفاده از موتورهــا را در موقعیت هــای خــاص فراهــم می  ســازند. طــراحی ایــن پوســته 
ــه حداقــل می رســاند و تبــادل حــرارت بیــن موتــور و محیــط را بهبــود  ــه ای اســت کــه اتلاف و پراکنــدگی جریــان هــوا را ب ــه  گون ب
می بخـشـد و در نتیـجـه، نـقـاط داغ کمـتـری روی پوـسـته ایـجـاد میـشـود و در نهاـیـت فواـصـل روان کاری یاتاـقـان ـهـا افزاـیـش می یاـبـد

ــراز و  ــش اســتحکام مکانیکــی، ت ــرای افزای ــای فشــار ضعیــف طراحــی و تولیدشــده در شــرکت جمکــو ب ــای الکتروموتوره پایه‌ه
نصــب آســان، کامــاً صلــب هســتند و بــه دو صــورت امــکان ارائــه دارنــد:

۱. به‌صورت متصل به پوسته برای الکتروموتورهای با ارتفاع محور 132، 160، 180، 200، 225، 250، 280 و 315؛
۲. به‌صورت منفصل و پیچ‌شده برای الکتروموتورهایی با ارتفاع محور 355 و 400. 

با توجه به درخواست مشتری امکان تولید پوسته بدون پایه نیز وجود دارد.

1. Balance
2. Frame or Stator housing
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طراحــی پوســته در الکتروموتورهــای فشــار متوســط بــه‌ گونــه‌ای اســت کــه دقیقــاً بــر اســاس شــرایط موجــود در ســایت از پرســنل 
در برابــر خطــر و از دســتگاه در برابــر ورود مــواد مضــر جامــد و آب محافظــت کنــد. ایــن قطعــه بــا اســتفاده از نرم‌افزارهــای پیشــرفتۀ 

تحلیــل الِمــان محــدود، بهینــه و ثابــت شــده اســت کــه بــا ســخت‌ترین اســتانداردها و الزامــات صنعــت مطابقــت دارد. 

ــه  ــه‌روش جوشــکاری و از چــدن خاکســتری و ب ــولاد ســاختمانی و ب پوســته‌های الکتروموتورهــای فشــار متوســط از ورق‌هــای ف
ــد و  ــش می‌ده ــه را کاه ــطوح نوف ــاش و س ــش و ارتع ــم، خم ــه و محک ــاختار یکپارچ ــن س ــوند. ای ــاخته می‌ش ــری س روش ریختهگ‌

ــرای اســتاتور فراهــم می‌ســازد. ــی را ب ــهگ‌اه بســیار خوب تکی
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محور)شفت(
 محــور، اصــلی تریــن قطعــه در تجهیــزات دوار و نــوعی عنصــر مکانیــکی بــرای انتقــال گشــتاور و دوران اســت. محورهــا بــا توجــه 

بارـهـای خـمـشی و پیـچـشی، ـنـوع محـصـول و کارـبـرد، در اندازهـهـا و اـنـواع گوناـگـونی از جـنـس ـفـولاد ـطـراحی و تولـیـد میـشـوند
پروانه)فن( 

پروانــه‌ هــا در الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف بــا کاربــرد عمومــی دوجهتــه هســتند و بــرای اندازه‌هــای پوســته ۱۳۲ تــا ۳۱۵ از 
ــوند. ــاخته می‌ش ــوم س ــس آلومینی ــتۀ ۳۵۵ و ۴۰۰ از جن ــای پوس ــن و اندازه‌ه ــس پلی‌پروپیل جن

ــن  ــک ســر ف ــن تشــکیل می‌شــود: ی ــوع ف ــا از دو ن ــدازۀ آن‌ه ــه ان ــای فشــار متوســط بســته ب ــه در الکتروموتوره سیســتم تهوی
ــش  ــه کاه ــد و ب ــع می‌کن ــت توزی ــور یکنواخ ــور به‌ط ــر الکتروموت ــا را در سراس ــاب، دم ــن انتخ ــی. ای ــن داخل ــر ف ــا دو س ــی ی داخل

ــود. ــر می‌ش ــق منج ــر عای ــش عم ــا و افزای ــان دم گرادی
 فن‌هــای داخلــی، هــوای خنــک کننــده را از انتهــای غیرمحــرک1 مبــدل الکتروموتــور بــه پاییــن می‌کشــند و بــه دو مســیر اصلــی 
تقســیم می‌کننــد. یــک مســیر، هــوای خنک‌کننــده را روی پیشــانی ســیم‌پیچ‌ها و مجــاری شــعاعی در هســته‌های روتــور و اســتاتور 
حرکــت می‌دهــد و مســیر دیگــر، مجــاری هســته را دور می‌زنــد و هــوا را به‌صــورت محــوری در امتــداد قطــر بیرونــی هســتۀ اســتاتور 
بــه جریــان می‌انــدازد و به‌تدریــج بــا هــوای مجــاری شــعاعی مخلــوط و قبــل از ورود بــه مبــدل الکترموتــور در انتهــای محــرک آن، 
ــا توجــه بــه جهــت دوران یعنــی دوجهتــه،  خنــک می‌شــود. همــۀ فن‌هــای داخلــی و خارجــی در الکتروموتورهــای فشــار متوســط ب
ــه طــور مســتقیم روی محــور موتــور نصــب می‌شــوند. ســاعتگ‌رد و پادســاعتگ‌رد، از جنــس فــولاد طراحــی و ســاخته شــده‌اند و ب

1. Non Drive End
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 نحوۀ نصب و موقعیت جعبه ترمینال

نحوه نصب موتور
 اســتاندارد IEC 60034-7، کــد نصــب بین المــلی IM، آرایــش نصــب و مــکان جعبــۀ ترمینــال را در ماشین هــای الکتریــکی دوار 

مـشـخص می کـنـد ـکـه در آن دو ـنـوع طبقه بـنـدی اراـئـه ـشـده اـسـت.
کــد I: از یــک شناســۀ حــرفی و عــددی تشــکیل شــده اســت و بــرای موتورهــایی کــه دارای یاتاقــان و درپــوش هســتند و فقــط 

یــک خــروجی محــور دارنــد، بــه  کار می رود، ماننــد B(  IMB 35: افــق نصــب، V: عـمـود نـصـب(
کــد II: از یــک شناســۀ تمام عــددی ماننــد IM 1001 تشــکیل شــده اســت و بــرای گســترۀ وسیــعی از انــواع ماشین هــا، به همــراه 

ماشین هــای مشــمول کــد I ـبـه  کار می رود
در صورت نیاز برای اطلاعات بیشتر به استاندارد ها IEC 60034-7 مراجعه شود.

 

نصب با فلنچ و بدون پایهنصب با پایه و فلنچنصب با پایه
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موقعیت نصب جعبه ترمینال
1- الکتروموتورهای فشار ضعیف 
1-1- کاربرد عمومی و ضدانفجار 

در الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف اگــر از ســر جلــوی محــور1، در حالــی کــه پایه‌هــا در موقعیــت ســاعت ۶ قــرار دارنــد بــه موتــور 
نــگاه کنیــم، طبــق اســتاندارد چهــار موقعیــت بــرای نصــب جعبــه ترمینــال وجــود دارد:

۱. ساعت ۱۲: حالت استاندارد و جعبه ترمینال در سمت بالا )T(؛
۲. ساعت ۳: جعبه ترمینال در سمت راست )R(؛
۳. ساعت ۶: جعبه ترمینال در سمت پایین )B(؛
.)L( ۴. ساعت ۹: جعبه ترمینال در سمت چپ

ــه ســر جلــوی موتــور نصــب می شــود و در ایــن  ــالا و نزدیــک ب در الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف، جعبــه ترمینــال در ســمت ب
حالــت، دریچه هــای ورودی کابــل در ســمت راســت موتــور قــرار میگیــرد. در الکتروموتورهــای بــا ارتفــاع شــفت ۱۳۲ تــا ۳۱۵، کاربــر 
یــا مشــتری امــکان چرخــش جعبــه ترمینــال را نــدارد؛ امــا بــه درخواســت مشــتری امــکان تولیــد موتــور بــا جعبــه ترمینــال در ســمت 
راســت یــا چــپ و حــتی نزدیــک بــه ســر عقــب محــور وجــود دارد. جعبــه ترمینــال در ایــن موتورهــا متقــارن اســت؛ بنابرایــن امــکان 

تغییــر محــل ورودی کابل هــا در ســه جهــت وجــود دارد. )حالــت ۲ بــرای هنــگام نصــب بــا فلنــچ2  توصیــه نمی شــود.(

1. Drive end
2. Flange 
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1-2- الکتروموتورهای فشار ضعیف استخراج دود
شرکت جمکو جعبه الکتروموتورهای Smoke را به دو صورت می تواند عرضه کند:

۱. جعبۀ ترمینال دارای صفحه ترمینال، مانند الکتروموتورهای فشار ضعیف با کاربرد عمومی و ضدانفجار؛
ــده  ــارج ش ــور خ ــور مســتقیم از الکتروموت ــور به‌ط ــۀ الکتروموت ــای تغذی ــه کابل‌ه ــال ک ــۀ ترمین ــدون صفح ــال ب ــۀ ترمین ۲. جعب

اســت.

ــل مشــخص  ــد طــول و تعــداد هادی هــا و موقعیــت خــروجی کاب ــل مانن ــگام ســفارش، لازم اســت مشــخصات کاب توجــه: در هن
شــود. در حالــت اســتاندارد تعــداد کابل هــای تغذیــۀ موتــور بــا توجــه بــه روش راه انــدازی، متفــاوت اســت و طــول کابل هــای هــادی 
در حالــت اســتاندارد یــک متــر اســت؛ بــرای نمونــه، راه انــدازی بــا درایــو  یــا D.O.L: تعــداد کابــل 3+1 )سیســتم زمیــن( و راه انــدازی 

بــا YΔ : تعــداد کابــل 6+1)سیـسـتم زمـیـن(

2. الکتروموتورهای فشار متوسط
در الکتروموتورهــای فشــار متوســط جعبــه ترمینــال اصلــی و جعبــه ترمینال‌هــای تجهیــزات جانبــی‌ در ســمت راســت الکتروموتــور 

قــرار دارد؛ امــا بــه درخواســت مشــتری امــکان تغییــر محــل نصــب ایــن جعبــه ترمینال‌هــا وجــود دارد. )تصویــر صفحــه 29(



5051

Jovain Electrical Machines Industries Company



5051

Jovain Electrical Machines Industries Company



5253

Jovain Electrical Machines Industries Company

روش خنک کاری
ــاختار  ــت. س ــرده اس ــخص ک ــکی دوار مش ــای الکتری ــن ه ــک کاری را در ماشی ــای خن ــواع روش ه ــتاندارد IEC 60034-6 ان اس
شناســۀ روش خنــک کاری شــامل حــروف »IC« اســت و پــس از آن، اعــداد و حــروفی کــه نشــان دهندۀ آرایــش مسیــر خنــک کاری، 
ــل و شناســۀ ســاده  ــه دو روش شناســۀ کام ــک کاری ب ــده اســت. شناســۀ روش خن ــده و روش جابه جــایی آن هســتند، آم خنک کنن

بـرد شناـسـۀ ـسـاده اـسـتفاده میـشـود اًتً در ـصـورت ـعـدم کارـ تعرـیـف میـشـود. شناـسـۀ کاـمـل، عمدـ

ورودی و خروجی آب

IC416 IC411 IC71W
1- الکتروموتورهای فشار ضعیف

1-1 الکتروموتورهای فشار ضعیف با کاربرد عمومی و ضد انفجار
روش خنــک کاری در الکتروموتورهــای فشــار ضعیــف بــا کاربــرد عمــومی و ضــد انفجــار طــراحی و تولیــد شــده در شــرکت جمکــو 
IC411 می باشــد  و در شــرایط خــاص بــا توجــه بــه نیــاز مشــتری می تــوان الکتروموتــور را بــا روشــهای خنــک کننــدگی دیگــری 

ـطـراحی و تولـیـد نـمـود
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1-3 الکتروموتور های استخراج دود
ــتاندارد  ــور اس ــتخراج دود به ط ــای اس الکتروموتوره
مجهــز بــه فــن خنک کننــدۀ IC411 هســتند. ایــن 
ــود.  ــب می ش ــور نص ــای موت ــور و در انته ــن روی مح ف
ــان  ــب در جری ــتخراج دود اغل ــای اس ــای موتوره فن ه
هــوا و در داخــل مجــرای )کانــال( تهویه نصب می شــوند؛ 
ــردن  ــرای خنک ک ــوا ب ــان ه ــوان از جری ــن می ت بنابرای
ــد  ــور می توان ــت موت ــن حال ــور اســتفاده کــرد. در ای موت
بــدون فــن و محافــظ فــن عرضــه شــود )IC418(. هنگام 
ــن طــرح، مســئولیت تولیدکننــدگان فــن  اســتفاده از ای
ایــن اســت کــه اطمینــان حاصل کننــد خنــک کاری 
یــا  IC411، کارآمــد اســت و هیــچ مانــع  هماننــد 
محافــظی وجــود نــدارد کــه مانــع جریان یافتــن هــوا در 

تـور ـشـود اـطـراف موـ

IC410

IC418

  1-2 الکتروموتور های فشار ضعیف سرعت متغیر
ــا  ــو )الکتروموتورهــای ســرعت متغیــر( ممکــن اســت بیشــتر از زمــانی کــه ب ــا درای ــه ب الکتروموتورهــای القــایی در هنــگام تغذی
منبــع سینــوسی تغذیــه می شــوند، گــرم شــوند. ایــن افزایــش دمــای بالاتــر نــاشی از رشــد تلفــات الکتروموتــور بــه دلیــل مؤلفه هــای 

هارمونـیـک فرکاـنـس و همچنـیـن کاـهـش انتـقـال ـحـرارت ـنـاشی از تغیـیـر ـسـرعت اـسـت
اعوجــاج هارمونیــک ولتــاژ بــه افزایــش تلفــات الکتروموتــور کمــک مــی کنــد. حلقه‌هــای هیســترزیس1 جزئــی در هســته، اشــباع 
مؤثــر هســته مغناطیســی را افزایــش مــی دهــد و بــا ایجــاد جریــان هــای هارمونیــک فرکانــس بــالا باعــث تلفــات اضافــی مــی شــود. 
ــا  ــه ب ــی را ک ــه هوای ــرا شــار فاصل ــد، زی ــور کمــک نمــی کنن ــت الکتروموت ــرد ثاب ــد گشــتاور در عملک ــه تولی ــا ب ــک ه ــن هارمونی ای
ســرعت ســنکرون مــی چرخــد، افزایــش نمــی دهنــد و در ســرعت هــای پاییــن خنــک کنندگــی روی پوســته کاهــش مــی یابــد و بــه 
ایــن ترتیــب دمــای تثبیــت حرارتــی افزایــش خواهــد یافت.اساســاً راه حــل هــای زیــر بــرای جلوگیــری از گــرم شــدن بیــش از حــد 

الکتروموتــور تغذیــه شــده بــا درایــو وجــود دارد:
- کاهــش گشــتاور در روش خــود تهویــه2: در ایــن الکتروموتــور میــزان خنــک کننــدگی تابــعی از ســرعت الکتروموتــور می باشــد 
و بــا کاهــش ســرعت میــزان خنــک کننــدگی نیــز کــم می شــود. بــرای جلوگیــری از گــرم شــدن بیــش ازحــد الکتروموتــور درحالــت 
مــداوم )S1( درســرعت¬های پاییــن، ، گشــتاور موتــور و در نتیجــه جریــان و تلفــات تولیــد گرمــا بایــد کاهــش یابــد )کاهــش تــوان 

الکتروموـتـور( و ـیـا ـبـرای الکتروموـتـور اضاـفـه ـتـوان درنـظـر گرفـتـه ـشـود
- اســتفاده از روش تهویــه اجبــاری3: در ایــن حالــت الکتروموتــور تغذیــه شــده توســط درایــو بــا یــک الکتروموتــور کمــکی تجهیــز 
می شــود تــا ســرعت فــن مســتقل از فرکانــس )ســرعت چرخــش( الکتروموتــور اصــلی شــود. ایــن نــوع تغذیــه بــرای مواقــعی بــکار می 
رود کــه در محــدوده وسیــعی از ســرعت، گشــتاور ثابــت مــورد نیــاز باشــد. بــا اســتفاده از ایــن نــوع روش خنــک کننــدگی می تــوان از 

کاـهـش ـگشـتاور و ـتـوان الکتروموـتـور در ـگشـتاور ثاـبـت جلوـگیـری نـمـود
بــر طبــق ایــن راه حــل هــا، الکتروموتورهــای ســرعت متغیــر بــا توجــه بــه شــرایط بــار، محــل نصــب و مقــدار ولتــاژ، بــا سیســتم 
خنــک کاری IC411 ،IC416، IC86W و ... طــراحی و ســاخته می شــوند. در ایــن محصــولات بــا توجــه بــه ســرعت و تــوان مــورد نیــاز 

مـصـرف کنـنـده ، تغیـیـراتی در ـطـراحی اعـمـال خواـهـد ـشـد ـتـا الکتروموـتـور تواـنـایی کار ـبـا ـشـرایط مذـکـور را داـشـته باـشـد

1. Hysteresis
2. Self-ventilation
3. Forced-ventilation 
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2- الکتروموتورهای فشار متوسط و قوی
روشهای خنک‌کاری هوای خنک و آب خنک بیشتر در الکتروموتورهای فشار متوسط و قوی استفاده می‌شود.
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)IP مقاومت در برابر نفوذ)کد
ــه همــراه دو رقــم بعــد از آن  ــا حــروف IP ب ــرای بیــان درجــه حفاظــت طبــق اســتاندارد IEC 60034-5 ب شــاخص به کاررفتــه ب

مـشـخص میـشـود
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یاتاقان

انتخاب یاتاقان
ــای ناشــی از وزن و  ــت تحمــل باره ــد و لازم اســت قابلی ــی آی ــه‌ حســاب م ــور ب ــهگ‌اه روت ــای الکتریکــی تکی ــان در موتوره یاتاق
ــای الکتریکــی معمــولاً از یاتاقان‌هــای غلتشــی  ــار در موتوره ــه ماهیــت شــعاعی ب ــا توجــه ب ــدان مغناطیســی را داشــته باشــد. ب می
اســتفاده می‌شــود؛ البتــه در موتورهایــی بــا تــوان بــالا و در طراحی‌هــای خــاص کــه میــزان بــار شــعاعی زیــاد اســت، یاتاقــان لغزشــی 

کارآمدتــر اســت. 
مشخصات یاتاقان‌ها در پلاک موتور مشخص شده است.

انتخاب روانکار
یکــی از عوامــل بســیار مهــم در تعییــن عمــر و کیفیــت کارکــرد یاتاقان‌هــای موتــور الکتریکــی انتخــاب صحیــح روان‌کار بــرای آن‌هاســت. 
الکتروموتورهــای طراحــی و تولیدشــده در شــرکت جمکــو قابلیــت روان‌کاری مجــدد دارنــد و مشــخصات روان‌کار، مقــدار و زمــان روان‌کاری 

مجــدد در پــاک مشــخصات یــا پلاکــی جداگانــه آورده شــده اســت.
طـول عمر یاتاقـان بـه عوامـل مختلفی بستـگی دارد:

 نوع و اندازۀ یاتاقان
بارهای مکانیکی شعاعی و محوری که یاتاقان تحت آن قرار میگیرد

شرایط کار )دمای محیط(
کیفیت و مقدار روان کار

سرعت کاری یاتاقان
روش های نگهداری موتور در انبار محل نصب و روان کاری مجدد.

)IP66(  آزمون حفاظت در برابر فوران آب در همۀ جهت ها)IP66(  آزمون حفاظت در برابر گرد و غبار
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سطوح نوفه )نویز(
ــاخت  ــای س ــۀ موتوره ــده و در هم ــری ش ــتاندارد IEC 60034-9 اندازهگی ــق اس ــکی طب ــای الکتری ــرای موتوره ــه ب ــطح نوف س

قـت دارد سـتاندارد مطابـ یـر اـ بـا مقادـ کـو ـ ـشـرکت جمـ

بالانس و ارتعاش
ــس و  ــس می شــوند؛ جهــت بالان ــا درجــۀ G2.5 بالان ــر اســاس اســتاندارد ISO 1940-1 ب ــکی ب ــا به صــورت دینامی همــۀ روتوره
ــرای  ــر می شــود. ب ــتاندارد ISO 20684-32  پ ــق اس ــار مطاب ــک نیم‌خ ــار محــور خــروجی توســط ی ــاش، جــای خ ــری ارتع اندازهگی
ــود و  ــری می ش ــتاندارد IEC 60034-14 اندازهگی ــاس اس ــر اس ــر ب ــدا مقادی ــکی، ابت ــای الکتری ــاش در موتوره ــطح ارتع ــنجش س س

بـا اـسـتاندارد مطابـقـت داده میـشـود بـا اـسـتفاده از آنالـیـز ارتـعـاش  ـ یـر در واـحـد کنـتـرل کیفـیـت ـ ـسـپس اـیـن مقادـ



5859

Jovain Electrical Machines Industries Company

رنگ آمیزی
 M ــدودۀ دوام ــفر C3  و مح ــدگی اتمس ــتاندارد ISO 12944 از ردۀ خورن ــق اس ــا طب ــگ موتوره ــتم رن ــطحی سیس ــات س عملی
ــه  ــزی اســت ک ــر برنامه ری ــا پارامت ــنی ی ــه ای ف ــن« یکســان نیســت. دوام ملاحظ ــان تضمی ــا »زم ــوردار اســت. محــدودۀ دوام ب برخ
ــه  ــش روی ــگ، پوش ــتم رن ــن سیس ــد. در ای ــاد کن ــداری ایج ــر و نگه ــرای تعمی ــه ای ب ــک و برنام ــور کم ــب موت ــه صاح ــد ب می توان
RAL7032، پلی یورتــان )PUR( دو جــزئی آلفاتیــک و مقــاوم در برابــر UV اســت و ســطح داخــلی قطعــات چــدنی و فــولادی نیــز بــا 

آـسـتر پوـشـش داده ـشـده اـسـت
 لازم به ذکر است، امکان رنگ آمیزی با توجه به درخواست مشتری وجود دارد. 
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نماد های حرفی برای ابعاد نصب
A = فاصله بین مرکز سوراخ های نصب )نمای روبرو(

B = فاصله بین مرکز سوراخ های نصب )نمای جانبی(

C = فاصلــه شــانه روی محــور در ســر محــرک موتــور تــا مرکز ســوراخ 

ـهـای نـصـب در نزدـیـک ترـیـن پ
D = قطر محور خروجی در سر محرک موتور

E = طول محور خروجی از شانه در سر محرک موتور

F = عرض جای خار محور خروجی در سر محرک موتور

GA = فاصلــه از بــالای خــار تــا ســطح مخالــف محــور خروجی در ســر 

ــرک موتور مح
H = فاصله از مرکز محور تا زیر پایه )ابعاد اصلی(

K = قطر سوراخ ها یا عرض شیار ها در پایه های موتور

M = قطر دایره گام سوراخ های نصب

N = قطر گلویی

P = قطــر خــارجی فلنــچ یــا شــمای غیــر دایــره ای دو برابــر بیشینــه 

انــدازه شــعاع
S = قطر سوراخ های نصب در فلنچ یا قطر نامی رزوه

T = عمق گلویی

Z  )تعــداد ســوراخ و موقعیــت آنهــا در فلنــچ( = هنــگامی کــه موتــور 
نصــب فلنــچی پایــه دار باشــند، زاویــه ســوراخ هــای فلنــچ بایــد از قطر 

بـه  صفـحـه  نـصـب بـصـورت زـیـر می باـشـد عـمـودی فلـنـچ نـسـبت ـ
45 درجه برای چهار سوراخ

22/5 درجه و 67/5 درجه برای هشت سوراخ

ابعاد 
نقشه های ابعادی بر اساس استاندارد IEC 60072-1,2 و EN 50347 است.



6061

Jovain Electrical Machines Industries Company



6061

Jovain Electrical Machines Industries Company



6263

Jovain Electrical Machines Industries Company

YU و YD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف با کاربرد عمومی سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6263

Jovain Electrical Machines Industries Company

YU و YD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف با کاربرد عمومی سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6465

Jovain Electrical Machines Industries Company

YU و YD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف با کاربرد عمومی سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6465

Jovain Electrical Machines Industries Company

SU و SD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف استخراج دود سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC418، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی

250°c/2h

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6667

Jovain Electrical Machines Industries Company

SU و SD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف استخراج دود سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC418، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی

250°c/2h

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6667

Jovain Electrical Machines Industries Company

SU و SD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف استخراج دود سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC418، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی

250°c/2h

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6869

Jovain Electrical Machines Industries Company

YBd و YCd الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



6869

Jovain Electrical Machines Industries Company

YBd و YCd الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



7071

Jovain Electrical Machines Industries Company

YBd و YCd الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



7071

Jovain Electrical Machines Industries Company

YBe و YCe الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



7273

Jovain Electrical Machines Industries Company

YBe و YCe الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



7273

Jovain Electrical Machines Industries Company

YBe و YCe الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
مشخصات الکتریکی

IMB3،IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی

سایر ولتاژ ها )400 ولت و ...( نیز قابل طراحی و تولید می باشد.



7475

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YK الکتروموتورهای سه فاز فشار متوسط سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC611، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی



7475

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YKE الکتروموتورهای سه فاز فشار متوسط سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC511، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی



7677

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YJ الکتروموتورهای سه فاز فشار متوسط سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC411، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی



7677

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YR الکتروموتورهای سه فاز فشار متوسط سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC611، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور سیم پیچی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی



7879

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YRE الکتروموتورهای سه فاز فشار متوسط سری
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC511، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور سیم پیچی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی



7879

Jovain Electrical Machines Industries Company

 )Vertical Hollow Shaft( الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف عمود نصب
مشخصات الکتریکی

IC01، IP23 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی
 B :افزایش دما ،F :کلاس عایقی



8081

Jovain Electrical Machines Industries Company

ژنراتور فشار ضعیف
مشخصات الکتریکی

IMB3، IC01، IP23 ،ولتاژ: 400 ولت، فرکانس: 50 هرتز، سنکرون



8081

Jovain Electrical Machines Industries Company



8283

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YU و YD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف با کاربرد عمومی سری
ابعاد نصب

IMB3، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



8283

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YU و YD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف با کاربرد عمومی سری
ابعاد نصب

IMB35، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



8485

Jovain Electrical Machines Industries Company

 SU و SD الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف استخراج دود سری
ابعاد نصب

IMB3، IC418، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



8485

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YCe و YBe الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
ابعاد نصب

IMB3، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



8687

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YCd و YBd الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف ضد انفجار سری
ابعاد نصب

IMB3، IC411، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی

86



8687

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YUI و YDI الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف دور متغیر سری
ابعاد نصب

IMB3، IC416، IP55 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



8889

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YK الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC611، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



8889

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YKE الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC511، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



9091

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YKW الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC81W، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



9091

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YK الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMV1، IC611، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



9293

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YJ الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC411، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی



9293

Jovain Electrical Machines Industries Company

 YR الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC611، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور سیم پیچی



9495

Jovain Electrical Machines Industries Company

 )Automatic Brush Lifting Device( با عملگر جاروبک YR الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC611، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور سیم پیچی



9495

Jovain Electrical Machines Industries Company

 )Automatic Brush Lifting Device( با عملگر جاروبک YR الکتروموتورهای فشار متوسط سری
ابعاد نصب

IMB3، IC81W، IP55 ،ولتاژ: 6000 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور سیم پیچی



9697

Jovain Electrical Machines Industries Company

)Vertical Hollow Shaft( الکتروموتورهای سه فاز فشار ضعیف عمود نصب شافت غلافی
ابعاد نصب

IC01، IP23 ،ولتاژ: 380 ولت، فرکانس: 50 هرتز، روتور قفس سنجابی

96



9697

Jovain Electrical Machines Industries Company

ژنراتور فشار ضعیف 
ابعاد نصب

IMB3، IC01، IP23 ،ولتاژ: 400 ولت، فرکانس: 50 هرتز

97
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Jovain Electrical Machines Industries Company



9899

Jovain Electrical Machines Industries Company


